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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Verringerung der Haarschadigung bei oxidativen Prozessen 

® Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Ver- 
wendung von gegebenenfalls hydratisierten Si0 2 -Verbin- 
dungen zur Verringerung der Schadigung keratinischer 
Fasern, insbesondere menschlicher Haare, durch oxidati- 
ve Prozesse sowie entsprechende Mittel, die diese Verbin- 
dungen enthalten und die Haare deutlich weniger schadi- 
gen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifftdie Verwendung von gegebenenfalls hydratisierten Si02- Verbindungen zur Verrin- 
gerung der Schadigung keratinischer Fasern durch oxidative Prozesse, Mittel, die diese Verbindungen in Kombination 
5 mit strukturverbessernden Wirkstoffen enthalten, sowie entsprechende Verfahren zur oxidativen Haarbehandlung. 

Menschliches Haar wird heute in vielfaltiger Weise mit haarkosmetischen Zubereitungen behandelt. Dazu gehoren 
etwa die Reinigung der Haare rnit Shampoos, die Pflege und Regeneration mit Spulungen und Kuren sowie das Bleichen, 
Farben und Verformen der Haare mit Farbemitteln, Tonungsmitteln, Wellmitteln und Stylingpraparaten. Dabei spielen 
Mittel zur Veranderung oder Nuancierung der Farbe des Kopfhaares eine herausragende Rolle. 

10 Fiir dauerhafte, intensive Farbungen mit entsprechenden Echtheitseigenschaften werden sogenannte Oxidationsfarbe- 
mittel verwendet. Solche Farbemittel enthalten ublicherweise Oxidationsfarbstoffvorprodukte, sogenannte Entwickler- 
komponenten und Kupplerkomponenten. Die Entwicklerkomponenten bilden unter dem EinfluB von Oxidationsmitteln 
untereinander oder unter Kupplung mit einer oder mehreren Kupplerkomponenten die eigentlichen Farbstoffe aus. Die 
Oxidationsfarbemittel zeichnen sich durch hervorragende, lang anhaltende Farbeergebnisse aus. 

15 Femer werden haufig aufhellende Verfahren, die sogenannten Blondierverfahren, angewendet. Die Grundlagen der 
Blondierverfahren sind dem Fachmann bekannt und in einschlagigen Monographien, z. B. von K. Schradcr, Grundlagen 
und Rezepturen der Kosmetika, 2. Auflage, 1989, Dr. Alfred Hiithig Verlag, Heidelberg, oder W. Umbach (Hrg.), Kos- 
metik, 2. Auflage, 1995, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, zusammenfassend beschrieben. 

Zum Blondieren menschlicher Haare - insbesondere fur die Strahnchenapplikation - werden ublicherweise feste oder 

20 pastenformigc Zubereitungen mit fcsten Oxidationsmitteln unmittelbar vor der Anwendung mit einer verdiinnten Was- 
serstoffperoxidlosung vermischt. Diese Mischung wird dann auf das Haar aufgebracht und nach einer bestimmten Ein- 
wirkzeit wieder ausgespiilt. 

Die genannten Zubereitungen, die vor der Anwendung ublicherweise mit einer Wasserstoffperoxidlosung vermischt 
werden, werden im weiteren als "Blondiermittel" bezeichnet. Alle aufgefuhrten Mengenangaben beziehen sich, soweit 
25 nicht anders ausgefiihrt, ausschlieBlich auf diese Zubereitungen. 

Durch den erforderlichen Gehalt an Oxidationsmitteln strapazieren derartige Verfahren die Fasern. In einigen Fallen 
kann es sogar, insbesondere bei den Blondierverfahren, zu nachhaltigen Schadigungen der Fasern kommen. Es hat daher 
in der Vcrgangenheit nicht an Versuchen gefehlt, den negativen EinfluB der Oxidationsmittcl auf die Fasern zu verrin- 
gern. Eine Entwicklungsrichtung ist die Optimierung der in den Farbe verfahren eingesetzten Farbstoffe. So wurden bei- 
30 spielsweise Farbstoffe entwickeit, die bereits durch Luftsauerstoff oxidiert werden konnen und daher den Einsatz weite- 
rer Oxidationsmittel uberflussig machen. Eine weitere Entwicklungsrichtung ist der Einsatz von Enzymen oder Metall- 
salzcn als Oxidationskatalysatoren, um auf diese Weise den erforderlichen Gehalt an Oxidationsmittel zu senken. Ein 
Nachteil dieser Farbeverf ahren ist allerdings der Umstand, daB die natiirlichen Farbpigmente der Haare nicht aufgehellt 
werden. Das hat zur Folge, daB nur Nuancen zuganglich sind, die dunkler sind als die urspriingliche Haarfarbe. Es wurde 
35 daher stets nach Verbindungen gesucht, die die schadigende Wirkung der Oxidationsmittel verringern oder die entstan- 
denen Schadigungen zumindest teilweise beheben konnen. 

Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, daB Haarschadigungen durch oxidative Prozesse durch die Verwendung 
spezieller Si0 2 - Verbindungen deutlich vermindert werden konnen. 

Ein erster Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung von gegebenenfalls hydratisierten SiC>2- 
40 Verbindungen zur Verringerung der Schadigung keratinischer Fasern, insbesondere menschlicher Haare, durch oxidative 
Prozesse. 

Unter keratinischen Fasern werden erfindungsgemaB Pelze, Wolle, Federn und insbesondere menschliche Haare ver- 
standen. 

Hinsichtlich der gegebenenfalls hydratisierten SiC>2- Verbindungen unterliegt die vorliegende Erfindung prinzipiell 
45 keinen Beschrankungen. Bevorzugt sind Kieselsauren, deren Oligomeren und Polymeren sowie deren Salze. Bevorzugte 
Salze sind die Alkalisalze, insbesondere die Kalium und Natriumsalze. Die Natriumsalze sind ganz besonders bevorzugt. 

Die gegebenenfalls hydratisierten Si02- Verbindungen konnen in verschiedenen Formen vorliegen. ErfindungsgemaB 
bevorzugt werden die Si02- Verbindungen in Form von Kieselgelen (Silicagel) oder als Wasserglas eingesetzt. 

ErfindungsgemaB besonders bevorzugt sind Wasserglaser, die aus einer waBrigen Losung eines Silicates der Formel 
50 (Si02)n(Na 2 0) ra (K20) p gebildet werden, wobei n steht fur eine positive rationale Zahl und m und p stehen unabhangig 
voncinander fiir eine positive rationale Zahl oder fur 0, mit den MaBgaben, daB mindcstens einer der Parameter m oder p 
von 0 verschieden ist und das Verhaltnis zwischen n und der Sum me aus m und p zwischen 1 : 4 und 4 : 1 iiegt. 

Neben den durch die Summenformel beschriebenen Komponenten konnen die Wasserglaser in geringen Mengen noch 
weitere Zusatzstoffe, wie beispielsweise Phosphate oder Magnesiumsalze, enthalten. 
55 ErfindungsgemaB besonders bevorzugte Wasserglaser werden unter anderem von der Fa. Henkel unter den Bezeich- 
nungen Ferrosil® 119, Natron wasserglas 40/42, Portil® A, Portil® AW und Portil® W und von der Firma Akzo unter der 
Bezeichnung Britesil® C20 vertrieben. 

Obwohl bereits geringe Mengen der gegebenenfalls hydratisierten SMO2- Verbindungen die Haarschadigung verrin- 
gern, kann es erfindungsgemaB bevorzugt sein, die gegebenenfalls hydratisierten SiCV Verbindungen in Mengen von 
60 0,05 Gew.-% bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt in Mengen von 0,15 Gew.-% bis 2 Gew.-% und ganz besonders bevor- 
zugt in Mengen von 0,2 Gew.-% bis 1,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die gesamte Anwendungszubereitung, einzuset- 
zen. Die Mengenangaben geben dabei jeweils den Gehalt der Si02- Verbindungen (ohne Wasseranteil) in den Anwen- 
dungszubcrcitungcn wieder. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der oxidative ProzeB eine Blondierung. 
65 Blondiermittel enthalten ublicherweise als erste wichtige Kornponentc Wasserstoffperoxid oder cine feste Anlagc- 
rungsverbindung von Wasserstoffperoxid an anorganische oder organische Verbindungen, wie beispielsweise Natrium- 
perborat, Natriumpercarbonat, Natriumpercarbamid, Polyvinylpyrrolidon, Harnstoffperoxid und Melaminperoxid. Die 
Blondierwirkung kann durch sogenannte "Booster" gesteigert werden. Dies sind in der Regel feste Peroxoverbindung, 
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die keine Anlagerungsprodukte von Wasserstoffperoxid an andere Komponenten darstellen. Die Auswahl dieser Peroxo- 
verbindung unterliegt prinzipicll keinen Beschrankungcn; ublichc, dem Fachmann bekannte Peroxovcrbindungen sind 
beispielsweise Ammoniumperoxidisulfat, Kaliumperoxidisulfat, Natriumperoxidisulfat, Ammoniumpersulfat, Kalium- 
persulfat, Natriumpersulfat, Kaliumperoxidiphosphat, Percarbonate wie Magnesiumpercarbonat und Peroxide wie Bari- 
umperoxid. Unter diesen Peroxoverbindungen, die auch in Kombination eingesetzt werden konnen, sind erfindungsge- 5 
maB die anorganischen Verbindungen bevorzugt. Besonders bevorzugt sind die Peroxidisulfate, insbesondere Ammoni- 
umperoxidisulfat. Besonders bei der Verwendung von "Boostern", die sich leicht in hdheren Konzentrationen in den fer- 
tigen Zubereitungen losen, wie beispielsweise Ammoniumperoxidisulfat, ist aber die Gefahr einer verstarkten Haarscha- 
digung gegeben. 

Die Peroxoverbindungen sind in den erfindungsgemaBen Blondiermitteln bevorzugt in Mengen von 5-30Gew.-%, 10 
insbesondere in Mengen von 8-20 Gew.-%, enthalten. 

Als weitere wichtige Komponente enthalten Blondiermittel ein Alkalisierungsmittel, das zur Einstellung des alkali- 
schen pH-Wertes der Anwendungsmischung dient. 

ErfindungsgemaB konnen die dem Fachmann ebenfalls fiir Blondiermittel bekannten, ublichen Alkalisierungsmittel 
wie Ammonium-, Alkalimetall- und Erdalkahmetallhydroxide, -carbonate, -hydrogencarbonate, -hydroxycarbonate, -si- 15 
likatc, insbesondere -metasilikatc, sowie Alkaliphosphate verwendet werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
enthalten die erfindungsgemaBen Blondiermittel mindestens zwei unterschiedliche Alkalisierungsmittel. Dabei konnen 
Mischungen beispielsweise aus einem Metasilikat und einem Hydroxycarbonat bevorzugt sein. 

Blondiermittel enthalten Alkalisierungsmittel bevorzugt in Mengen von 5-25 Gew.-%, insbesondere 10-20 Gew.-%. 

Fiir die Anwendung der Mittel auf dem Haar werden die Blondiermittel unmittelbar vor dem Auftragcn mit einer Was- 20 
serstoffperoxid-Losung vermischt. Die Konzentration dieser WasserstofFperoxid-Losung wird einerseits von den gesetz- 
lichen Vorgaben und andererseits von dem gewunschten EfFekt bestimmt; in der Regel werden 6- bis 12-prozentige L6- 
sungen in Wasser verwendet. Die Mengen verhaltnisse von Blondiermittel und WasserstofFperoxid-Losung liegen dabei 
Ublicherweise im Bereich 1 : 1 bis 1 : 2, wobei ein OberschuB an WasserstofFperoxid-Losung insbesondere dann gewahlt 
wird, wenn keine zu ausgepragte Blondierwirkung erwiinscht ist. 25 

In einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der oxidative ProzeB eine oxidative 
Haarfarbung. Oxidative Haarfarbemittel enthalten als Vorprodukte fur Oxidationsfarbstoffe sogenannte Entwickler- und 
Kupplerkomponenten. Die Entwicklerkomponenten bilden unter dem EinfluB von Oxidalionsmitteln, gegebenenfalls mit 
Hilfe spezieller Enzyme oder Metallionen als Katalysator, untereinander oder unter Kupplung mit einer oder mehreren 
Kupplerkomponenten die eigentlichen FarbstofFe aus. 30 

ErfindungsgemaB bevorzugte Entwicklerkomponenten sind p-Phenylendiamin, p-Toluylendiamin, p-Aminophenol, o- 
Aminophenol, l-(2'-Hydroxyethyl)-2,5-diaminobenzol, N,N-Bis-(2-hydroxy-ethyl)-p-phcnylendiamin, 2-(2,5-Diamino- 
phenoxy)-ethanol, 4-Amino-3-methylphenol, 2,4,5, 6-Tetraaminopyrimidin, 2-Hydroxy-4,5,6-triaminopyrimidin, 4-Hy- 
droxy-2,5,6-triaminopyrimidin, 2,4-Dihydroxy-5,6-diaminopyrimidin, 2-Dimethylamino-4,5,6-triaiiiinopyrimidin, 2- 
Hydroxymethylamino-4-aminophenol, Bis-(4-aminophenyl)amin, 4-Amino-3-fluorphenol, 2-Aminomethyl-4-amino- 35 
phenol, 2-Hydroxymethyl-4-aminophenol, 4-Amino-2-((diethylamino)-methyl)-phenol, Bis-(2-hydroxy-5-aminophe- 
nyl)-methan,l,4-Bis-(4-aminophenyl)-diazacycloheptan, l,3-Bis(N(2-hydroxyethyl)-N(4-aminophenylarnino))-2-pro- 
panol, 4-Amino-2-(2-hydroxycthoxy)-phenol, l,10-Bis-(2,5-diaminophenyl)-l,4,7,10-tetraoxadecan sowie 4,5-Diami- 
nopyrazol-Derivate nach EP 0 740 931 Bl bzw. WO 94/08970 Al wie z. B. 4,5-Diamino-l-(2-hydroxyethyl)-pyrazol. 

ErfindungsgemaB besonders bevorzugt sind die Entwicklerkomponenten p-Phenylendiamin, p-Tbluylendiamin, p- 40 
Aminophenol, l-(2-Hydroxyethyl)-2,5-diaminobenzol, N,N-Bis-(2-hydroxy-ethyl)-p-phenylendiamin, 4-Amino-3-me- 
thylphenol, 4-Amino-2-((diethylamino)-methyl)-phenol, 2-Aminomethyl-4-aminophenol, 2,4,5, 6-Tetraaminopyrimidin, 
2-Hydroxy-4,5,6-triaminopyrimidin, 4-Hydroxy-2,5,6-triaminopyrimidin und 4,5-Diamino-l-(2'-hydroxyethyl)-pyra- 
zol 

ErfindungsgemaB bevorzugte Kupplerkomponenten sind 45 

- in- Aminophenol und dessen Derivate wie beispielsweise 5-Amino-2-methylphenol, 3-Amino-2-chlor-6-me- 
thylphenol, 2-Hydroxy-4-aminophenoxyethanol, 2,6-Dimethyl-3-aminophenol, 5-Amino-4-chlor-2-methylphenol, 
5-Amino-4-methoxy-2-methylphenol, 5-(2 , -Hydroxyethyl)-amino-2-methylphenol, 3-(Diethylamino)-phenol, N- 
Cyclopentyl-3-aminophenol, 1,3-Di hydroxy- 5-(methylamino)-benzol, 3-(Ethylamino)-4-methylphenol und 2,4- 50 
Dichlor-3- aminophenol, 

- o-Aminophenol und dessen Derivate, 

- m-Diaminobenzol und dessen Derivate wie beispielsweise 2,4-Diaminophenoxyethanol, l,3-Bis-(2,4-diamino- 
phenoxy)-propan, 1 -Methoxy-2-amino-4-(2'-hydroxyethylamino)benzol, 1 ,3-Bis-(2,4-diaminophenyl)-propan, 
2,6-Bis-(2-hydroxyethylamino)- 1-methylbenzol und l-Amino-3-bis-(2'-hydroxyethyl)-aminobenzol, 55 
~ o-Diaminobenzol und dessen Derivate wie beispielsweise 3,4-Diaminobenzoesaure und 2,3-Diamino- 1-methyl- 
benzol, 

- Di- beziehungsweise Trihydroxybenzolderivate wie beispielsweise Resorcin, Resorcinmonomethylether, 2-Me- 
thylresorcin, 5-Methylrcsorcin, 2,5-Dimethylresorcin, 2-Chlorresorcin, 4-Chlorresorcin, Pyrogallol und 1,2,4-Tri- 
hydroxybenzol, 60 

- Pyridinderivate wie beispielsweise 2,6-Dihydroxypyridin, 2-Amino-3-hydroxypyridin, 2-Amino-5-chlor-3-hy- 
droxypyridin, 3-Amino-2-methylamino-6-methoxypyridin, 2,6-Dihydroxy-3,4-dimethylpyridin, 2,6-Dihydroxy-4- 
methylpyridin, 2,6-Diaminopyridin, 2,3-Diamino-6-mcthoxypyridin und 3,5-Diamino-2,6-dimethoxypyridin, 

- Naphthalinderivate wie beispielsweise 1-Naphthol, 2-Methyl-l-naphthol, 2-Hydroxymethyl-l-naphthol, 2-Hy- 
droxycthyl-l-naphthol, 1,5-Di hydroxy naphthalin, 1,6-Dihydroxynaphthalin, 1,7-Dihydroxynaphthalin, 1,8-Dihy- 65 
droxynaphthalin, 2,7-Di hydroxy naphthalin und 2,3-Dihydroxynaphthalin, 

- Morpholinderivate wie beispielsweise 6-Hydroxybenzomorpholin und 6-Aminobenzomorpholin, 

- Chinoxalinderivate wie beispielsweise 6-Methyl-l,2,3,4-tetrahydrochinoxalin, 
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- Pyrazolderivate wie beispielsweise l-Phenyl-3-methylpyrazol-5-on, 

- Indolderivate wic beispielsweise 4-Hydroxyindol, 6-Hydroxyindol und 7-Hydroxyindol und 

- Methylendioxybenzolderivate wie beispielsweise l-Hydroxy-3,4-methylendioxybenzol, l-Amino-3,4-methylen- 
dioxybenzol und l-(2*-Hydroxyethyl)-amino-3,4-memylendioxybenzol. 

5 

ErfindungsgemaB besonders bevorzugte Kupplerkomponenten sind 1-Naphthol, 1,5-, 2,7- und 1,7-Dihydroxynaphtha- 
lin, 3-Aminophenol, 5-Amino-2-methylphenol, 2-Amino-3-hydroxypyridin, Resorcin, 4-Chlorresorcin, 2-Chior-6-me- 
thyl-3-aminophenol, 2-Methylresorcin, 5-Methylresorcin, 2,5-Dimethylresorcin und 2,6-Dihydroxy-3,4-dimethylpyri- 
din. 

10 Ferner konnen die oxidativen Farbemittel zur weiteren Nuancierung verschiedene direktziehende Farbstoffe enthalten. 
Direktziehende Farbstoffe sind ublicherweise Nitrophenylendi amine, Nitroaminophenole, Azofarbstoffe, Anthrachi- 
none oder Indophenole. Bevorzugte direktziehende Farbstoffe sind die unter den internationalen Bezeichnungen bzw. 
Handelsnamen HC Yellow 2, HC Yellow 4, HC Yellow 5, HC Yellow 6, Basic Yellow 57, HC Orange 1, Disperse Orange 
3, HC Red I, HC Red 3, HC Red 13, HC Red BN, Basic Red 76, HC Blue 2, HC Blue 12, Disperse Blue 3, Basic Blue 7, 

15 Basic Blue 26, Basic Blue 99, HC Violet 1, Disperse Violet 1, Disperse Violet 4, Basic Violet 2, Basic Violet 14, Acid 
Violet 43, Disperse Black 9, Acid Black 52, Basic Brown 16 und Basic Brown 17 bekannten Vcrbindungen sowie 1,4- 
Bis-(p-hydroxyethyl)-amino-2-nitrobenzol, 3-Nitro-4-(p-hydroxyethyl)-aminophenol, 4-Amino-2-nitrodiphenylamin- 
2'-carbonsaure, 6-Nitro-l, 2,3,4- tetrahydrochinoxalin, 2-Hydroxy-l,4-naphthochinon, Hydroxyethyl-2-nitro-toluidin, Pi- 
kraminsaure, 2-Amino-6-chloro-4-nitrophenol, 4-Ethylamino-3-nitrobenzoesaure und 2-Chloro-6-ethylamino-l-hy- 

20 droxy-4-niLrobenzol. Die crfindungsgemaBen Mittel gemaB dieser Ausfuhrungsform enthalten die direktziehenden Farb- 
stoffe bevorzugt in einer Menge von 0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Farbemittel. 

Weiterhin konnen die Farbezubereitungen auch in der Natur vorkommende Farbstoffe wie beispielsweise Henna rot, 
Henna neutral, Henna schwarz, Kamillenblute, Sandelholz, schwarzen Tee, Faulbaumrinde, Salbei; Blauholz, Krapp- 
wurzel, Catechu, Sedre und Alkannawurzel enthalten. 

25 Weitere in Farbemitteln enthaltene Farbstoffkomponenten konnen auch Indole und Indoline, sowie deren physiolo- 
gisch vertragliche Salze, sein. Bevorzugte Beispiele sind 5,6-Dihydroxyindol, N-Methyl-5,6-dihydroxyindol, N-Ethyl- 
5,6-dihydroxyindol, N-Propyl-5,6-dihydroxyindol, N-Butyl-5,6-dihydroxyindol, 5,6-Dihydroxyindol-2-carbonsaure, 6- 
Hydroxyindol, 6-Aminoindol und 4-Aminoindol. Weiterhin bevorzugt sind 5,6-Dihydroxyindolin, N-Methy 1-5,6- dihy- 
droxyindolin, N-Ethyl-5,6-dihydroxyindolin, N-Propyl-5,6-dihydroxyindolin, N-Butyl-5,6-dihydroxyindolin, 5,6-Dihy- 

30 droxyindolin-2-carbonsaure, 6-Hydroxyindolin, 6-Aminoindolin und 4-Aminoindolin. 

Die Indolin- und Indol-Derivate konnen sowohl als freie Basen als auch in Form ihrer physiologisch vertraglichen 
Salze mit anorganischen oder organischen Sauren, z. B. der Hydrochloride, der Sulfate und Hydrobromide, eingcsetzt 
werden. 

Bei der Verwendung von Farbstoff-Vorstufen vom Indolin- oder Indol-Typ kann es bevorzugt sein, diese zusarmnen 
35 mit mindestens einer Aminosaure und/oder mindestens eincm Oligopeptid einzusetzcn. Bevorzugte Aminosauren sind 
Aminocarbonsauren, insbesondere a-Aminocarbonsauren und G>- Aminocarbonsauren. Unter den a-Aminocarbonsauren 
sind wiederum Arginin, Lysin, Ornithin und Histidin besonders bevorzugt. Eine ganz besonders bevorzugte Aminosaure 
ist Arginin, insbesondere in freier Form, aber auch als Hydrochlorid eingcsetzt. 

Oxidative Haarfarbemittel werden ublicherweise schwach sauer bis alkalisch, d. h. auf pH-Werte im Bereich von etwa 
40 5 bis 1 1, eingesteilt. Zu diesem Zweck enthalten die Farbemittel Alkalisierungsmittel, ublicherweise Alkali- oder Erdal- 
kalihydroxide, Ammoniak oder organische Amine. Bevorzugte Alkalisierungsmittel sind Monoethanolamin, Monoiso- 
propanolamin, 2-Amino-2-methyl-propanol, 2-Amino-2-methyM,3-propandiol, 2-Amino-2-ethyl-l,3-propandiol, 2- 
Amino-2-methylbutanol und Triethanolamin sowie Alkali- und Erdalkalimetallhydroxide. Insbesondere Monoethanola- 
min, Triethanolamin sowie 2-Amino-2-methyl-propanol und 2-Amino-2-methyl-l,3-propandiol sind im Rahmen dieser 
45 Gruppe bevorzugt. Auch die Verwendung von (O-Aminosauren wie co-Aminocapronsaure als Alkalisierungsmittel ist 
moglich. 

Zur Ausbildung der eigentlichen Haarfarben durch einen oxidativen Prozess konnen ubliche Oxidationsmittel, wie 
insbesondere Wasserstoffperoxid oder dessen Anlagerungsprodukte an Harnstoff, Melamin oder Natriumborat verwen- 
det werden. Die Oxidation mit Luftsauerstoff als einzigem Oxidationsmittel kann allerdings bevorzugt sein. Weiterhin ist 

50 es moglich, die Oxidation mit Hilfe von Enzymen durchzufiihren, wobei die Enzyme sowohl zur Erzeugung von oxidie- 
rendcn Per- Vcrbindungen eingcsetzt werden als auch zur Verstarkung der Wirkung einer geringen Menge vorhandencr 
Oxidationsmittel. So konnen die Enzyme (Enzymklasse 1 : Oxidoreduktasen) Elektronen aus geeigneten Entwicklerkom- 
ponenten (Reduktionsmittel) auf Luftsauerstoff ubertragen. Bevorzugt sind dabei Oxidasen wie Tyrosinase und Laccase 
aber auch Glucoseoxidase, Uricase oder Pyruvatoxidase. Weiterhin sei das Vorgehen genannt, die Wirkung geringer 

55 Mengen (z. B. 1% und weniger, bezogen auf das gesamte Mittel) Wasserstoffperoxid durch Peroxidasen zu verstarkcn. 
ZweckmaBigerweise wird die Zubereitung des Oxidationsmittels dann unmittelbar vor dem Farben der Haare mit der 
Zubereitung mit den Farbstoffvorprodukten vermischt. Das dabei entstehende gebrauchsfertige Haarfarbepraparat sollte 
bevorzugt einen pH-Wert im Bereich von 6 bis 10 aufweisen. Besonders bevorzugt ist die Anwendung der Haarfarbemit- 
tel in einem schwach alkalischen Milieu. Die Anwendungstemperaturen konnen in einem Bereich zwischen 15 und 

60 40°C, bevorzugt bei der Temperatur der Kopfhaut, liegen. Nach einer Einwirkungszeit von ca. 5 bis 45, insbesondere 15 
bis 30 Minuten wird das Haarfarbemittel durch Ausspulen von dem zu farbenden Haar entfernt. Das Nachwaschen mit 
einem Shampoo entfallt, wenn ein stark tensidhal tiger Trager, z. B. ein Farbeshampoo, verwendet wurde. 

Insbesondere bei schwcr farbbarcm Haar kann die Zubereitung mit den Farbstoffvorprodukten ohne vorherige Vcrmi- 
schung mit der Oxidationskomponente auf das Haar aufgebracht werden. Nach einer Einwirkdauer von 20 bis 30 Minu- 

65 ten wird dann - gcgebenenfalls nach einer Zwischcnspiilung - die Oxidationskomponente aufgebracht. Nach einer wei- 
teren Einwirkdauer von 10 bis 20 Minuten wird dann gespiilt und gewiinschtenfalls nachsharnpooniert. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform wird gemaB einer ersten Variante, bei der das vorherige Aufbringen der Farbstoffvorprodukte eine bessere 
Penetration in das Haar bewirken soil, das entsprechende Mittel auf einen pH-Wert von etwa 4 bis 7 eingesteilt. GemaB 
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einer zweiten Variante wird zunachst eine Luftoxidation angestrebt, wobei das aufgebrachte Mittel bevorzugt einen pH- 
Wert von 7 bis 10 aufweist. Bci dcr anschlieBenden beschleunigtcn Nachoxidation kann die Verwendung von sauer cin- 
gestellten Peroxidisulfat-Losungen als Oxidationsmittel bevorzugt sein. 

Unabhangig davon, welches der oben genannten Vorgehen im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfahrens gewahlt 
wird, kann die Ausbildung der Farbung dadurch unterstiitzt und gesteigert werden, daB dem Mittel bestimmte Metallio- 5 
nen zugesetzt werden. Solche Metallionen sind beispielsweise Zn 2 \ Cu 2+ , Fe 2 \ Fe 3+ , Mn 2+ , Mn 4 *, Li\ Mg 2+ , Ca 2+ und 
Al 3+ . Besonders geeignet sind dabei Zn 2+ , Cu 2+ und Mn 2+ . Die Metallionen konnen prinzipiell in der Form eines belie- 
bigen, physiologisch vertrag lichen Salzes eingesetzt werden. Bevorzugte Salze sind die Acetate, Sulfate, Halogenide, 
Lactate und Tartrate. Durch Verwendung dieser Metallsalze kann sowohl die Ausbildung der Farbung beschleunigt als 
auch die Farbnuance gezielt beeinfluBt werden. 10 

Ein zweiter Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Mittel zur Behandlung keratinischer Fasem, enthaltend ein 
Oxidationsmittel, mindestens eine gegebenenfalls hydratisierte SiC>2-Verbindung und mindestens einen strukturverbes- 
sernden WirkstofF. 

Hinsichtlich der gegebenenfalls hydratisierten SiC>2-Verbindungen sowie der erfindungsgemaB bevorzugten Oxidati- 
onsmittel sei an dieser Stelle explizit auf die weiter oben dargelegten Ausfiihrungen verwiesen. 15 

Die gegebenenfalls hydratisierten SiOrVerbindungen sind in den erfindungsgemafien Mittel bevorzugt in Mengen 
von mehr als 0,05 Gew.-%, insbesondere mehr als 0,3 Gew.-%, enthalten. 

Beispiele fur erfindungsgemaB bevorzugte, strukturverbessernde Wirkstoffe stellen Panthenol und seine physiologisch 
vertraglichen Derivate dar. Solche Derivate sind insbesondere die Ester und Ether des Panthenols sowie kationisch deri- 
vatisierte Panthenolc. Einzelne Vertreter sind beispielsweise das Panthenoltriacetat, der Panthenolmonoethylether und 20 
dessen Monoacetat sowie die in der WO 92/13829 Al offenbarten kationischen Panthenolderivate. Panthenol ist inner- 
halb dieser Gruppe bevorzugt. Weiterhin ist auch Polyvinylpyrrolidon (PVP) fur seine faserstrukturverbessernden Eigen- 
schaften bekannt und erfindungsgemaB bevorzugt. 

Eine wcitcre geeignctc Gruppe von strukturverbessernden Wirkstoffen sind Pflanzenextrakte. 

Ublicherweise werden diese Extrakte durch Extraktion der gesamten Pflanze hergestellt. Es kann aber in einzelnen 25 
Fallen auch bevorzugt sein, die Extrakte ausschlieBlich aus Bliiten und/oder Blattern der Pflanze herzustellen. 

Hinsichtlich der erfindungsgemaB verwendbaren Pflanzenextrakte wird insbesondere auf die Extrakte hinge wiesen, 
die in der auf Scite 44 dcr 3. Auflagc des Leitfadens zur InhaltsstofFdeklaration kosmetischer Mittel, herausgegeben vom 
Industrie verband Korperpflege- und Waschmittel e. V. (IKW), Frankfurt, beginnenden Tabeile aufgefuhrt sind. 

ErfindungsgemaB sind vor allem die Extrakte aus Eichenrinde, Brennessel, Hamamelis, Hopfen, Kamille, Klettenwur- 30 
zel, Schachtelhalm, WeiBdorn, Lindenbliiten, Mandel, Aloe Vera, Fichtennadel, RoBkastanie, Sandelholz, Wacholder, 
KokosnuB, Mango, Aprikose, Limone, Weizcn, Kiwi, Melone, Orange, Grapefruit, Salbci, Rosmann, Birke, Malve, Wie- 
senschaumkraut, Quendel, Schafgarbe, Thymian, Melisse, Hauhechel, Huflattich, Eibisch, Meristem, griinem Tee, Gin- 
seng und Ingwerwurzel bevorzugt. 

Besonders bevorzugt sind die Extrakte aus Eichenrinde, Brennessel, Hamamelis, Hopfen, Kamille, Klettenwurzel, 35 
Schachtelhalm, Lindenbliiten, Mandel, Aloe Vera, KokosnuB, Mango, Aprikose, Limone, Weizen, Kiwi, Melone, 
Orange, Grapefruit, Salbei, Rosmann, Birke, Wiesenschaumkraut, Quendel, Schafgarbe, Hauhechel, Meristem, griinem 
Tee, Ginseng und Ingwerwurzel. 

Ganz besonders fur die erfindungsgemaBen Mittel geeignet sind die Extrakte aus Mandel, Aloe Vera, KokosnuB, 
Mango, Aprikose, Limone, Weizen, Kiwi, Melone und griinem Tee. 40 

Als Extraktionsmittel zur Herstellung der genannten Pflanzenextrakte konnen Wasser, Alkohole sowie deren Mi- 
schungen verwendet werden. Unter den Alkoholen sind dabei niedere Alkohole wie Ethanol und Isopropanol, insbeson- 
dere aber mehrwertige Alkohole wie Ethylenglykol und Propylenglykol, sowohl als alleiniges Extraktionsmittel als auch 
in Mischung mit Wasser, bevorzugt. Pflanzenextrakte auf Basis von Wasser/Propylenglykol im Verhaltnis 1 : 10 bis 
10:1 haben sich als besonders geeignet erwiesen. 45 

Die Pflanzenextrakte konnen erfindungsgemaB sowohl in reiner als auch in verdiinnter Form eingesetzt werden. So- 
fern sic in verdiinnter Form eingesetzt werden, enthalten sie ublicherweise ca. 2-80 Gcw.-% Aktivsubstanz und als L6- 
sungsmittel das bei ihrer Gewinnung eingesetzte Extraktionsmittel oder Extraktionsmittelgemisch. 

Weiterhin kann es bevorzugt sein, in den erfindungsgemaBen Mitteln Mischungen aus mehreren, insbesondere aus 
zwei, verschiedenen Pflanzenextrakten einzusetzen. 50 

Ebenfalls erfindungsgemaB als strukturverbessernde Wirkstoffe bevorzugt sind Honigextrakte. Diese Extrakte werden 
in analoger Weise zu den Pflanzenextrakten gewonnen und enthalten ublicherweise l-10Gew.-%, insbesondere 
3-5 Gew.-%, Aktivsubstanz. Wasser/Propylenglykol-Mischungen konnen auch hier bevorzugte Extraktionsmittel sein. 

Weitere strukturverbessernde Wirkstoffe sind Proteinhydrolysate, insbesondere Elastin-, Kollagen-, Keratin-, Milch- 
eiweiB-, Sojaprotein-, Mandclprotein- und Weizcnproteinhydrolysate, deren Kondensationsprodukte mit Fettsauren so- 55 
wie quaternisierte Proteinhydrolysate. Ebenfalls faserstrukturverbessernde Wirkstoffe sind Mono-, Di- und Oligosaccha- 
ride wie beispielsweise Glucose, Galactose, Fructose, Fruchtzucker und Lactose. Weiterhin konnen auch Derivate dieser 
Pentosen und Hexosen, wie die entsprechenden On- und Uronsauren (Zuckersauren), Zuckeralkohole und Glykoside, er- 
findungsgemaB eingesetzt werden. Bevorzugte Zuckersauren sind die Gluconsaure, die Glucuronsaure, die Zuckersaure, 
die Mannozuckersaure und die Schleimsaure. Bevorzugte Zuckeralkohole sind Sorbit, Mannit und Dulcit. Bevorzugte 60 
Glykoside sind die Methylglucoside. Glucose ist aus dieser Gruppe besonders bevorzugt. 

Auch gewisse Aminosauren sind in Rahmen der vorliegenden Erfindung als haarstrukturverbessernde Wirkstoffe ein- 
sctzbar. Beispiele sind die in dcr DE-195 22 569, auf die hier ausdriicklich Bezug genommen wird, beschriebenen Ami- 
nosauren Serin, Threonin und Tyrosin. Serin ist ein besonders bevorzugter faserstrukturverbessernder Wirkstoff. 

Weiterhin sind lipidlosliche Eslcralkohole odcr Estcrpolyole fur ihre strukturverbessernde Wirkung bekannt. Als lipid- 65 
loslich sind sie dann anzusehen, wenn sich 5 Gew.-% dieser Produkte in Cetylalkohol bei 80°C klar auflosen. 

Die erfindungsgemaB geeigneten Esteralkohole oder Esterpolyole sind erhaltlich durch Umsetzung eines Epoxyfett- 
saureesters mit Wasser oder ein- oder mehrwertigen Alkoholen mit 1-10 C-Atomen unter Offnung des Epoxidrings und 
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Ausbildung einer vizinalen Dihydroxyethyl- oder Hydroxy-alkoxy-ethylgruppe. Der Epoxyfettsaureester kann dabei 
auch cin Epoxidationsprodukt aus einem technischen Fettsaureester mit Antcilen gesattigtcr Fettsauren scin. DerEpoxid- 
sauerstoffgehalt sollte aber wenigstens 3 Gew.-%, bevorzugt 5-10 Gew.-%, betragen. 

Die Epoxyfettsaureester sind dabei entweder epoxidierte Fettsaureester einwertiger Alkohole, also z. B. epoxidierter 
5 Olsauremethylester, Linolsauremethylester, Ricinolsauremethylester oder epoxidierte Fettsaureester mehrwertiger Alko- 
hole, z. B. GLycerinmonooleat oder Propylenglycol-monooleat oder epoxidierte Fettsauretriglyceride, z. B. Olsauretri- 
giycerid oder ungesattigte Ole wie z. B. Olivenol, Sojaol, Sonnenblumenol, Leinol, Rubol. 

Technisch besonders interessant sind vor allem ungesattigte Fettsauremethylester-Epoxide aus ungesattigten Pflanzen- 
fettsauren. So ist als Esterpolyol das Umsetzungsprodukt eines Pflanzenolfettsauremethylester-Epoxidats mit einem 
to Polyol mit 2-6 C-Atomen und 2-6 Hydroxylgruppen besonders bevorzugt. Als Polyole konnen dabei z. B. Ethylengly- 
col, 1,2-Propylenglycol, 1,3-Propylenglycol, Butandiol, Pentandiol, Hexandiol, Glycerin, lYimethylolpropan, Pentaery- 
thrit, Sorbitoder Diglycerin enthalten sein. 

Besonders gut eignet sich dabei fur die erfindungsgemaBen Haarbehandlungsmittel als Esterpolyol das Umsetzungs- 
produkt eines Pflanzenfettsauremethylester-Epoxidats mit Trimethylpropan und mit einer Hydroxylzahl von 350-450. 
15 Ein solches Produkt auf Basis von Sojaolfettsauremethylester-Epoxid und Trimethylolpropan ist unter der Handelsbe- 
zeichnung Sovermol®760 erhaltlich. 

Weiterhin kann als strukturverbessernder Wirkstoff Vitamin B 3 eingesetzt werden. Unter dieser Bezeichnung werden 
haufig die Verbindungen Nicotinsaure und Nicotinsaureamid (Niacinamid) gefiihrt. ErflndungsgemaB bevorzugt ist das 
Nicotinsaureamid. 

20 Auch Vitamin H ist als strukturverbessernder Wirkstoff im Sinnc der vorliegenden Erfindung cinsetzbar. Als Vitamin 
H wird die Verbindung (3aS,4S,6aR)-2-Oxohexahydrothienol[3,4-d]-imidazol-4-valeriansaure bezeichnet, fur die sich 
aber zwischenzeitlich der Trivialname Biotin durchgesetzt hat. 

ErflndungsgemaB besonders bevorzugte strukturverbessernde Wirkstoffe sind ausgewahlt aus Panthenol, physiolo- 
gisch vertraglichen Panthenol-Derivaten, Mono-, Di- und Oligosacchariden, Serin, Niacinamid, Polyvinylpyrrolidon, 
25 Gluconsaure, Biotin und den lipidloslichen Esteralkoholen oder Esterpolyolen. 

Die erfindungsgemaBen Mitttel enthalten die strukturverbessernden Wirkstoffe bevorzugt in Mengen von 0,1 bis 
5 Gew.-%, besonders bevorzugt in Mengen von 0,2 bis 2 Gew.-%. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalten die Mittei weiterhin eine Magnesium- 
verbindung. Die erfindungsgemaBen Mittei konnen durch Zugabe der Mg 2+ -Kationen hinsichtlich ihre strukturerhalten- 
30 den Eigenschaften weiter optimiert werden. Bevorzugte Magnesiumverbindungen sind anorganische und organische 
Mg 2+ -Salze, wie beispielsweise die Halogenide, die Carbonate und Hydrogencarbonate, das Acetat und das Citrat. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform dieses Gegenstandes der Erfindung enthalten die Mittei mindestens 
ein Farbstoffvorprodukt vom Typ der Entwickler. Hinsichtlich der bevorzugten Entwicklerkomponenten sei an dieser 
Stelle explizit auf die obigen Ausfuhrungen verwiesen. 
35 Ferner sind auch Mittei zur Farbung keratinischcr Fasern Gegenstand der vorliegenden Erfindung, die unmittelbar vor 
der Anwendung durch Mischen einer ersten Komponente, enthaltend mindestens eine Entwicklerkomponente, mit einer 
zweiten Komponente, enthaltend mindestens ein Oxidationsmittel, erhalten werden und mindestens 0,1 Gew.-%, bezo- 
gen auf die Anwcndungszubcreitung, einer gegebenenfalls hydratisierten SiOr Verbindung enthalten. 

Besonders bevorzugt ist der Einsatz von mindestens 0,25 Gew.-%, insbesondere mindestens 0,3 Gew.-%, jeweils be- 
40 zogen auf die Anwendungszubereitung, einer gegebenenfalls hydratisierten SiOr Verbindung. 

Weiterhin konnen die Mittei der verschiedenen Gegenstande dieser Erfindung zur Nuancierung mindestens eine Kupp- 
lerkomponente enthalten. Auch an dieser Stelle wird explizit auf die obigen Ausfuhrungen verwiesen. 

Die erfindungsgemaBen Mittei konnen weiterhin alle fiir solche Zubereitungen bekannten Wirk-, Zusatz- und Hilfs- 
stoffe enthalten. In vielen Fallen enthalten die Farbemittel mindestens ein Tensid, wobei prinzipiell sowohl anionische 
45 als auch zwitterionische, ampholytische, nichtionische und kationische Tenside geeignet sind. In vielen Fallen hat es sich 
aber als vorteilhaft erwiesen, die Tenside aus anionischen, zwitterionischen oder nichtionischen Tensiden auszuwahlen. 

Als anionische Tenside eignen sich in erfindungsgemaBen Zubereitungen alle fur die Verwcndung am rnenschlichen 
Korper geeigneten anionischen oberflachenaktiven Stoffe. Diese sind gekennzeichnet durch eine wasserloslichma- 
chende, anionische Gruppe wie z. B. eine Carboxylat-, Sulfat-, Sulfonat- oder Phosphat-Gruppe und eine lipophile Al- 
so kylgruppe mit etwa 1 0 bis 22 C-Atomen. Zusatzlich konnen im Molekul Glykol- oder Polyglykolether-Gruppen, Ester-, 
Ether- und Amidgruppen sowic Hydroxylgruppen enthalten sein. Beispiele fur geeignete anionische Tenside sind, je- 
weils in Form der Natrium-, Kalium- und Ammonium- sowie der Mono-, Di- und Trialkanolammoniumsalze mit 2 oder 
3 C-Atomen in der Alkanolgruppe, 

55 - lineare Fettsauren mit 10 bis 22 C-Atomen (Seifen), 

- Ethercarbonsauren der Formel R-0-(CH 2 -CH 2 0) x -CH 2 -COOH, in der R eine lineare Alkylgruppe mit 10 bis 22 
C-Atomen und x = 0 oder 1 bis 16 ist, 

- Acylsarcoside mit 10 bis 18 C-Atomen in der Acylgruppe, 

- Acyltauride mit 10 bis 18 C-Atomen in der Acylgruppe, 

60 - Acylisethionate mit 10 bis 18 C-Atomen in der Acylgruppe, 

- Sulfobernsteinsauremono- und -dialkylester mit 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe und Sulfobernsteinsaure- 
mono-alkylpolyoxyethylester mit 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe und 1 bis 6 Oxyethylgruppen, 

- lineare Alkansulfonate mit 12 bis 18 C-Atomen, 

- lineare Alpha-Olefinsulfonate mit 12 bis 18 C-Atomen, 

65 - Alpha-Sulfofettsauremethy tester von Fettsauren mit 12 bis 18 C-Atomen, 

- Alkylsulfate und Alkylpolyglykolethersulfate der Formel R-0(CH 2 -CH 2 0) X -S03H, in der R eine bevorzugt li- 
neare Alkylgruppe mit 10 bis 18 C-Atomen und x = 0 oder 1 bis 12 ist, 

- Gemische oberflachenaktiver Hydroxysulfonate gemaB DE-A-37 25 030, 
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- sulfatierte Hydroxyalkylpolyethylen- und/oder Hydroxyalkylenpropylenglykolether gemaB DE-A-37 23 354, 

- Sulfonate ungesattigter Fcttsauren mit 12 bis 24 C-Atomen und 1 bis 6 Doppclbindungen gemaB DE-A- 
39 26 344, 

- Ester der Weinsaure und Zitronensaure mit Alkoholen, die Anlagerungsprodukte von etwa 2-15 Molekiilen Ethy- 
lenoxid und/oder Propylenoxid an Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen darstellen. 5 

Bevorzugte anionische Tenside sind Alkylsulfate, Alkylpolyglykolethersulfate und Ethercarbonsauren mit 10 bis 18 
C-Atomen in der Alkylgruppe und bis zu 12 Glykolethergruppen im Molekiil sowie insbesondere Salze von gesattigten 
und insbesondere ungesattigten C8-C22-Carbonsauren, wie Olsaure, Stearinsaure, Isostearinsaure und Palmitinsaure. 

Als zwitterionische Tenside werden solche oberflachenaktiven Verbindungen bezeichnet, die im Molekiil mindestens 10 
eine quartare Ammoniumgruppe und mindestens eine -COO (_) - oder -S03 ( ~*-Gruppe tragen. Besonders geeignete zwit- 
terionische Tenside sind die sogenannten Betaine wie die N-Alkyl-N,N-dimethylammoniumglycinate, bei spiels weise 
das Kokosalkyl-dimethylammoniumglycinat, N-Acyl-aminopropyi-N,N-dimethylammoniumglycinate, beispieisweise 
das Kokosacylaminopropyl-dimethylammoniumglycinat, und 2-Alkyl-3-carboxymethyl-3-hydroxyethyl-imidazoline 
mit jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der Alkyl- oder Acylgruppe sowie das Kokosacylaminoethylhydroxyethylcar- 15 
boxymethylglycinat. Ein bevorzugles zwitterionisches Tcnsid ist das unter der INCI-Bezeichnung Cocamidopropyl-Be- 
taine bekannte Fettsaureamid-Derivat. 

Unter ampholytischen Tensiden werden solche oberflachenaktiven Verbindungen verstanden, die auBer einer C^ig- 
Alkyl- oder -Acylgruppe im Molekiil mindestens eine freie Aminogruppe und mindestens eine -COOH- oder -SO3H- 
Gruppe enthalten und zur Ausbildung innerer Salze befahigt sind. Beispiele fiir geeignete ampholytische Tenside sind N- 20 
Alky [glycine, N-Alkylpropionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N-Alkyliminodipropionsauren, N-Hydroxyethyi-N- 
alkylamidopropylglycine, N-Alkyltaurine, N-Alkylsarcosine, 2-Alkylaminopropionsauren und Alkylaminoessigsauren 
mit jeweils etwa 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders bevorzugte ampholytische Tenside sind das N-Ko- 
kosalkylaminopropionat, das Kokosacylaminoethylaminopropionat und das Ci 2 _i8-Acylsarcosin. 

Nichtionische Tenside enthalten als hydrophile Gruppe z. B. eine Polyolgruppe, eine Polyalkylenglykolethergruppe 25 
oder eine Kombi nation aus Polyol- und Polyglykolethergruppe. Solche Verbindungen sind beispieisweise 

- Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid an lineare Fettalkohole 
mit 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bis 22 C-Atomen und an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der 
Alkylgruppe, 30 

- Ci2-22-Fetlsauremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von 1 bis 30 Mol Ethylenoxid an Glycerin, 

- C8_22-Alkylmono- und -oligoglycoside und dcren cthoxylierte Analoga, 

- Anlagerungsprodukte von 5 bis 60 Mol Ethylenoxid an Rizinusol und gehartetes Rizinusol, 

- Anlagerungeprodukle von Ethylenoxid an Sorbilanfettsaureester, 

- Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid an Fettsaurcalkanolamide. 35 

Beispiele fur die in den erfindungsgemaBen Haarbehandlungsmitteln verwendbaren kationischen Tenside sind insbe- 
sondere quartare Ammoniumverbindungcn. Bevorzugt sind Ammoniumhalogcnide wie Alkyltrimethylammoniumchlo- 
ride, Dialkyldimethylammoniumchloride und Trialkylmethylammoniumchloride, z. B. Cetyltrimethylammoniumchlo- 
rid, Stearyltrimethylammoniumchlorid, Distearyldimethylammoniumchlorid, Lauryldimethylammoniumchlorid, Lau- 40 
ryldimethyibenzylammoniumchlorid und Tricetylmethylammoniumchlorid. Weitere erfindungsgemaB verwendbare ka- 
tionische Tenside stellen die quaternisierten Proteinhydrolysate dar. 

ErfindungsgemaB ebenfalls geeignet sind kationische Silikonole wie beispieisweise die im Handel erhaltlichen Pro- 
dukte Q2-7224 (Hersteller: Dow Corning; ein stabilisiertes TYimethylsilylamodimethicon), Dow Corning 929 Emulsion 
(enthaltend ein hydroxylamino-modifiziertes Silicon, das auch als Amodimethicone bezeichnet wird), SM-2059 (Her- 45 
steller: General Electric), SLM-55067 (Hersteller: Wacker) sowie Abil®-Quat 3270 und 3272 (Hersteller: Th. Gold- 
schmidt; diquatcrnarc Polydimethylsiloxane, Quaternium-80). 

Alkylamidoamine, insbesondere Fettsaureaimdoamine wie das unter der Bezeichnung Tego Amid®S 18 erhaltliche 
Stearylamidopropyldimethylamin, zeichnen sich neben einer guten konditionierenden Wirkung speziell durch ihre gute 
biologische Abbaubarkeit aus. Ebenfalls sehr gut biologisch abbaubar sind quaternare Esterverbindungen, sogenannte 50 
"Esterquats", wie die unter dem Warenzeichen Stepantex® vertriebenen Methylhydroxyalkyldialkoyloxyalkyl-ammoni- 
ummethosulfate sowie die unter dem Warenzeichen Dehyquart® vertriebenen Produkte wie Dehyquart® AU-46. 

Ein Beispiel fur ein als kationisches Tensid einsetzbares quaternares Zuckerderivat stellt das Handelsprodukt Gluc- 
quat® 100 dar, gemaB INCI-Nomenklatur ein "Lauryl Methyl Gluceth-10 Hydroxypropyl Dimonium Chloride". 

Bei den als Tenside eingesetzten Verbindungen mil Alkylgruppen kann es sich jeweils urn einhcitliche Substanzcn 55 
handeln. Es ist jedoch in der Regel bevorzugt, bei der Herstellung dieser Stoffe von nativen pflanzlichen oder tierischen 
Rohstoffen auszugehen, so daB man Substanzgemische mit unterschiedlichen, vom jeweiligen Rohstoff abhangigen Al- 
kyl kettenlangen erhalt. 

Bei den Tensiden, die Anlagerungsprodukte von Ethylen- und/oder Propylenoxid an Fettalkohole oder Derivate dieser 
Anlagerungsprodukte darstellen, konnen sowohl Produkte mit einer "normalen" Homologenverteilung als auch solche 60 
mit einer eingeengten Homologenverteilung verwendet werden. Unter "normaler" Homologenverteilung werden dabei 
Mischungen von Homologen verstanden, die man bei der Umsetzung von Fettalkohol und Alkylenoxid unter Verwen- 
dung von Alkalimctallcn, Alkali metallhydroxiden oder Alkalimetallalkoholaten als Katalysatorcn erhalt. Eingeengtc 
Homologenverteilungen werden dagegen erhalten, wenn beispieisweise Hydrotalcite, Erdalkalimetallsalze von Ethercar- 
bonsauren, Erdalkalimetalloxide, -hydroxide oder -alkoholate als Katalysatorcn verwendet werden. Die Verwendung 65 
von Produkten mit eingeengter Homologenverteilung kann bevorzugt sein. 

Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen Haarbehandlungsmittel bevorzugt noch einen konditionierenden Wirkstoff, 
ausgewahlt aus der Gruppe, die von kationischen Tensiden, kationischen Polymeren, Alkylamidoaminen, Paraffinolen, 
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pflanzlichen (Men und synthetischen Olen gebildet wird, enthalten. 

Als konditionicrcnde Wirkstoffc bcvorzugt sein konnen kationischc Polymere. Dies sind in dcr Regcl Polymere, die 
ein quartares Stickstoffatom, beispielsweise in Form einer Ammoniumgruppe, enthalten. 

Bevorzugte kationische Polymere sind beispielsweise 

- quaternisierte Cellulose-Deri vate, wie sie unter den Bezeichnungen Celquat® und Polymer JR® im Handel erhalt- 
lich sind. Die Verbindungen Celquat® H 100, Celquat® L200 und Polymer JR®400 sind bevorzugte quaternierte Cel- 
lulose-Derivate. 

- polymere Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mit Acrylsaure so wie Estern und A mi den von 
Acrylsaure und Methacryisaure. Die unter den Bezeichnungen Merquat®100 (Poly(dimethyldiaUylammoniumchlo- 
rid)), Merquat®550 (Dimethyldiallylammoniumchlorid-Acrylarnid-Copolymer) und Merquat®280 (Dimethyldial- 
lylammoniumchlorid-Acrylsaure-Copolymer) im Handel erhaltlichen Produkte sind Beispiele fur solche kationi- 
schen Polymere. 

- Copolymere des Vinylpyrrolidons mit quaternierten Derivaten des Dialkylaminoacrylats und -methacrylats, wie 
beispielsweise mit Diethylsulfat quaternierte Vinylpyrrolidon-Dimethylaminomethacrylat-Copolymere. Solche 
Verbindungen sind unter den Bezeichnungen Gafquat®734 und Gafquat®755 im Handel erhaltlich. 

- Vmylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copolymere, wie sie unter der Bezeichnung Luviquat® angeboten 
werden. 

- quaternierter Polyvinylalkohol 
sowie die unter den Bezeichnungen 

- Polyquaternium 2, 

- Polyquaternium 17, 

- Polyquaternium 18 und 

- Polyquaternium 27 bekannten Polymeren mit quartaren Stickstoffatomen in der Polymerhauptkette. 

Besonders bevorzugt sind kationische Polymere der vicr erstgenannten Gruppen, ganz besonders bevorzugt sind Po- 
lyquaternium-2, Polyquaternium- 10 und Polyquaternium-22. 

Als konditionierende Wirkstoffe weiterhin geeignet sind Silikonole, insbesondere Dialkyl- und Alkylarylsiloxane, wie 
beispielsweise Dimethylpolysiloxan und Methylphenylpolysiloxan, sowie deren alkoxylierte und quaternierte Analog a. 
Beispiele fur solche Silikone sind die von Dow Corning unter den Bezeichnungen DC 190, DC 200, DC 344, DC 345 
und DC 1401 vertriebenen Produkte sowie die Handelsprodukte Q2-7224 (Hers teller: Dow Corning; ein stabilisiertes 
Trimelhylsilylamodimethicon), Dow Corning® 929 Emulsion (enthaltend ein hydroxylamino-modifiziertes Silicon, das 
auch als Amodimethicone bezeichnet wird), SM-2059 (Hersteller: General Electric), SLM-55067 (Hersteller: Wacker) 
sowie Abil®-Quat 3270 und 3272 (Hersteller: Th. Goldschmidt; diquaternare Polydimethylsiloxane, Quaternium-80). 

Ebenfalls einsetzbar als konditionierende Wirkstoffe sind Paraffinole, synthetisch hergestellte oligomere Alkene so- 
wie pflanzliche Olc wie Jojobaol, Sonnenblumcnol, Orangenol, Mandelol, Weizenkeimol und Pfirsichkernol. 

Gleichfalls geeignete haarkonditionierende Verbindungen sind Phospholipide, beispielsweise Sojalecithin, Ei-Leci- 
thin und Kephaline. 

Weitere Wirk-, Hilfs- und Zusatzstoffe sind beispielsweise 

- nichtionische Polymere wie beispielsweise Vinylpyrrolidon/Vinylacrylat-Copolymere, Polyvinylpyrrolidon und 
Vinylpyrrolidon/Vinylacetat-Copolymere und Polysiloxane, 

- zwitterionische und amphotere Polymere wie beispielsweise Acrylamidopropyl-trimethylammoniumchlorid/ 
Aery lat-Copoly mere und Octylacrylamid/Methyl-methacrylat/tert.-Butylaminoethylmethacrylat/2-Hydroxypro- 
pylmethacrylat-Copolymcrc, 

- anionische Polymere wie beispielsweise Polyacrylsauren, vernetzte Polyacrylsauren, Vinylacetat/Crotonsaure- 
Copolymere, Vinylpyrrolidon/Vinylacrylat-Copolymere, Vinylacetat/Butylmaleat/Isobornylacrylat-Copolymere, 
Methylvinylether/Maleinsaureanhydrid-Copolymere und Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert.-Butyl-acrylamid-Terpo- 
lymere, 

- Verdickungsmittel wie Agar-Agar, Guar-Gum, Alginate, Xanthan-Gum, Gummi arabicum, Karaya-Gummi, Jo- 
hannisbrotkernmehl, Leinsamengummen, Dextrane, Cellulose-Derivate, z. B. Methylcellulose, Hydroxyalkylcellu- 
lose und Carboxy methylcellulose, Starke-Fraktionen und Derivate wie Amylose, Amylopektin und Dextrine, Tbne 
wie z. B. Bentonit oder vollsynthetischc Hydrokolloide wie z. B. Polyvinylalkohol, 

- Strukturanten wie Maleinsaure und Milchsaure, 

- Proteinhydrolysate, insbesondere Elastin-, Kollagen-, Keratin-, MilcheiweiB-, Sojaprotein- und Weizenprotein- 
hydrolysate, deren Kondensationsprodukte mit Fettsauren sowie quaternisierte Proteinhydrolysate, 

- Parfumolc, Dimethylisosorbid und Cyclodexu-ine, 

- Losungsmittel und -vermittler wie Ethanol, Isopropanol, Ethylenglykol, Propylenglykol, Glycerin und Diethy- 
lenglykol, 

- quaternierte Amine wie Methyl- l-alkylamidoethyl-2-alkylimidazolinium-methosulfat 

- Entschaumcr wie Silikone, 

- Farbstoffe zum Anfarben des Mittels, 

- An tischuppen wirkstoffe wie Piroctone Olamine, Zink Omadinc und Climbazol, 

- Lichtschutzmittel, insbesondere derivatisierte Benzophenone, Zimtsaure-Derivate und THazine, 

- Substanzen zur Einstellung des pH-Wertes, wie beispielsweise iibliche Sauren, insbesondere GenuBsauren und 
Basen, 
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- WirkstofTe wie Allantoin, Pyrrolidoncarbonsauren und deren Salze sowie Bisabolol, 

- Vitaminc, Provitaminc und Vitaminvorstufen, insbesondcre solche dcr Gruppen A, B3, B5, B6, C, E, F und H, 

- Cholesterin, 

- Konsistenzgeber wie Zuckerester, Polyolester oder Polyolalkylether, 

- Fette und Wachse wie Walrat, Bienenwachs, Montanwachs und Parafline, 5 

- Fettsaurealkanolamide, 

- Komplexbildner wie EDTA, NTA, P-Alanindiessigsaure und Phosphonsauren, Quell- und Penetrationsstoffe wie 
Glycerin, Propylenglykolmonoethylether, Carbonate, Hydrogencarbonate, Guanidine, Harnstoffe sowie primare, 
sekundare und tertiare Phosphate, 

- Trubungsmittel wie Latex, Styrol/PVP- und Styrol/Acrylamid-Copolymere, 10 

- Perlglanzmittel wie Ethylenglykolmono- und -distearat sowie PEG-3-distearat, 

- Pigmente, 

- Stabilisierungsmittel fur Wasserstoffperoxid und andere Oxidationsmittel, 

- Treibmittel wie Propan-Butan-Gemische, N 2 0, Dirnethylether, CO2 und Luft, Antioxidantien. 

15 

Beziiglich weiterer fakullativer Kornponenten sowie die eingcsetzten Mengen dieser Komponentcn wird ausdriicklich 
auf die dem Fachmann bekannten einschlagigen Handbiicher, z. B. Kh. Schrader, Grundlagen und Rezepturen der Kos- 
metika, 2. Auflage, Hiithig Buch-Verlag, Heidelberg, 1989, verwiesen. 

Ein dritter Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Blondierung keratinischer Faserm, bei dem 
die Fasern mil cinem der oben beschriebenen Mittcl behandelt werden. 20 

Ein vierter Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur oxidativen Farbung keratinischer Fasern, bei 
dem die Fasern mit ein em der oben beschriebenen Mittel behandelt werden. 

Die folgenden Beispiele so lien den Gegenstand der vorliegenden Erfindung erlautern, ohne ihn jedoch zu beschran- 
ken. 



Beispiele 



25 



Samtliche Mengenangaben verstehen sich in Gewichlsprozent sofern nichts anderes vennerkt ist. Dcr Grad der Haar- 
schadigung wurde an Haarfasern der Fa. Alkinco (Code 6634, natural dark brown) durch die Bestimmung der elastischen 
Daten im Hook'schen Bereich ( 1 % Dehnung) der Fasern ermittelt. 30 

Vcrsuch 1 

Blondierung 

35 

Nach der Ermittlung des Haarquerschnitts im nassen Zustand wurden mit dem Vollautomat MTT 600 der Fa. Dia 
Stron die MeBwerte fur 1% Dehnung der Fasern im nassen Zustand ermittelt. AnschlieBend wurden die Fasern getrock- 
net und jeweils fur 30 Minuten mit einem Blondiermittel dcr jeweiligcn Prufrczeptur behandelt. Die Priifrezeptur wurde 
dabei unmittelbar vor der Anwendung durch Mischung von 50 g der Rezeptur A, B oder C jeweils mit 50 g der Entwick- 
lerlosung und 12,5 g des Blondaktivators hergestellt. Nach einer griindlichen Spiilung wurden die Fasern fur 30 Minuten 40 
bei 35 °C getrocknet. Die Blondierung wurde gegebenenfalls zwei weitere Male wiederholt. AnschlieBend wurden die 
Fasern erneut im nassen Zustand vermessen. 

Vergleichsrezeptur A 

45 

Hydrenol®D l 10,00 
Lorol®, techn. 2 2,00 
Texapon®NS0 3 26,50 
Ammoniumsulfat 1,00 

Ammoniaklosung, 25%ig 7,60 50 

Gluadin®W40 4 " 0,35 

Wasser ad 100 

pH 10,7 

1 C l6 _ 18 -Fettalkohol (INCI-Bezeichnung: Cetearyl alcohol) (HENKEL) 55 

2 c l2 " l8 -Fettalkohol (INCI-Bezeichnung: Coconut alcohol) (HENKEL) 

3 Laurylethersulfat, Natriumsalz (ca. 27,5% Aktivsubstanz; INCI-Bezeichnung: 
Sodium Laureth Sulfate) (HENKEL) 

4 Weizenproteinhydrolysat (ca. 40% Aktivsubstanz; INCI-Bezeichnung: Aqua 

(Water), Hydrolyzed Wheat Protein, Sodium Benzoate, Phenoxyethanol, Methyl- 60 
paraben, Propylparaben) (HENKEL) 

ErfindungsgemaBe Rezeptur B 

65 

Hydrenol®D 10,00 
Lorol®, techn. 2,00 
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Texapon®NSO 26,50 

Wasserglas 40/42 5 0,50 

Ammoniumsulfat 1,00 

Ammoniaklosung, 25%ig 7,60 

Gluadin®W40 0,35 

Wasser ad 100 

pH 10,7 

5 ca. 40% Aktivsubstanz (INQ-Bezeichnung: Sodium Silicate) (HENKEL) 

ErfindungsgemaBe Rezeptur C 



Hydrenol®D 10,00 

Lorol®, techn. 2,00 

15 Texapon®NSO 26,50 

Wasserglas 40/42 2,50 

Ammoniumsulfat 1,00 

Ammoniaklosung, 25%ig 7,60 

Gluadin®W40 " 0,35 

20 Wasser ad 100 

pH 10,7 



Entwickierlosung 



Dipicolinsaure 0,10 

Ammoniaklosung, 25%ig 0,70 

Natriumpyrophosphat, sauer 0,03 

Turpinal®SL 6 1,50 

30 Texapon®N25 7 2,00 

Dow Corning DB- 1 10A 8 0,07 

Acrysol®33* 12,00 

H 2 0 2 -Losung, 5 1 ,5%ig 22,40 

Wasser ad 100 

pH 3,80 

6 l-Hydroxyethan-l,l-diphosphonsaurc (ca. 60% Aktivsubstanz; INCI-Bezeichnung: 
Etidronic Acid) (Cognis) 

7 Natriumlaurylethersulfat (ca. 28% Aktivsubstanz; INCI-Bezeichnung: Sodium Laureth 
Sulfate) (Cognis) 

8 nichtionogene Siliconemulsion (ca. 10% Aktivsubstanz; INCI-Bezeichnung: Dimethi- 
cone) (Dow Corning) 

9 wassrige Acrylaldispersion (ca. 28% Aktivsubstanz; INCI-Bezeichnung: Acrylates 
Copolymer) (Rohm & Haas) 

Blondaktivator (koimnerziell von Degussa erhaltlich) 

Ammoniumperoxidisulfat 96,0 
50 Aerosil® 200 10 4,0 

10 Siliciumdioxid (INCI-Bezeichnung: Silica) (Degussa Huls) 

55 Die in Tabelle I angegeben Absolutwerte sind jeweils die Differenzen der McBwerte vor und nach der Blondierung. Jc 
kleiner die Differenzen sind, umso weniger haben sich die Eigenschaften der Fasern verandert und umso weniger stark 
geschadigt sind die Fasern. Negative Differenzen bedeuten, daB die Fasern nach der Behandlung bessere mechanische 
Eigenschaften aufweisen als vor der Behandlung. 

Die prozentualcn Werte sind das Ergebnis eines statislischen, zwciseitigen t- Tests zwischen den Werten der erfin- 

60 dungsgemaBen Rezepturen mit Wasserglas und der Vergleichsrezeptur. Werte oberhalb von 95% zeigen einen signifikan- 
ten Unterschied der MeBwerte an. Werte zwischen 90 und 95% sind als deutliche Tendenz zu werten. Die statistische 
Auswertung wurde anhand der MeBergebnisse von 40 Fasern ausgefuhrt. 

65 
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Tabelle I 





Einmalige Behandlung 


Dreifache Behandlung 




Spannungs- 
wert bei 

1% 
Dehnung 
[10** 
N/nm 2 ] 


Elastizitats- 
modul 

[10 8 * 
N/mm] 


Arbeit bei 

1% 
Dehnung 

[lO^J] 


Spannungs- 

1% 

Dehnung 
[10- 6 * 
N/um 2 ] 


Elastizitats- 

[10 8 * 
N/mm] 


Arbeit bei 
1% 

1 /o 

Dehnung 
[lO^J] 


Vergleichs- 
rezeptur A 


2,35 


2,63 


1,29 


7,25 


4,79 


5,37 


Rezeptur B 

(0,09 

Gew.-% 

Wasser- 

glas) 


0,04 
(98,80%) 


0,15 
(98,72%) 


-0,15 
(98,71%) 


6,30 
(59,72%) 


4,05 
(47,20%) 


4,97 
(46,11%) 


Rezeptur C 

(0,44 

Gew.-% 

Wasser- 

glas) 


0,42 
(94,26%) 


0,38 
(95,78%) 


0,11 
(91,36%) 


4,72 
(98,16%) 


1,98 
(98,89%) 


3,91 
(98,91%) 



Die statistische Auswertung zeigt deutlich, daB ein Zusatz von 0,09 Gew.-% Wasserglas bei einer einmaligen Blondie- 
rung zu einer geringeren Haarschadigung fuhrt. Der Einsatz von 0,44 Gew.-% Wasserglas hat sogar bei einer dreimaligen 
Blondierung einen positiven EinfluB auf die Haarschadigung (Verringerung der Haarschadigung). 



Versuch 2 
Oxidative Farbung 

Nach der Ermittlung des Haarquerschnitts im nassen Zustand wurden mit dem Vollautomat MIT 600 der Fa. Dia 
Stron die MeBwerte fiir 1% Dehnung der Fasern im nassen Zustand ermittelt. AnschlieBend wurden die Fasern getrock- 
net und jeweils fur 30 Minutcn nut einem Farbemittel der jeweiligen Prufrezeptur behandelt. Die Priifrezeptur wurde da- 
bei unmittelbar vor der Anwendung durch Mischung der Rezeptur D beziehungsweise E mit der Entwickleremulsion im 
Verhaltnis 2 : 1 erhalten. Nach einer griindlichen Spiilung wurden die Fasem ftir 30 Minuten bei 35°C getrocknet. Die 
Farbung wurde gegebenen falls zwei weitere Male wiederholt. AnschlieBend wurden die Fasern erneut im nassen Zu- 
stand vermessen. 

Vergleichsrezeptur D 



Stenol®1618 u 6,00 

Lorol®, techn. 2,00 

Eumulgin®B2 12 2,00 

p-Toluylendiamin 0,27 

p-Aminophenol 0,01 

Resorcin 0,02 

4-Chlorresorcin 0,03 

2-Methyiamino-3- amino- 6-methoxypyridin 0,03 

Turpinal® SL " 0,20 

Ammoniumsulfat 0,90 

Ascorbinsaure 0,50 

Natriumsulfit 0,50 

Ammoniaklosung, 25%ig 7,25 
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Parfiim 0,20 

Wasser ad 100 

11 Ci6_i8-Fettalkohol (INCI-Bezeichnung: Cetearyl Alcohol) (Cognis) 
5 12 Cetylstearylalkohol mit ca. 20-EO-Einheiten (INCI-Bezeichnung: Ceteareth- 
20) (Cognis) 

ErfindungsgemaBe Rezeptur E 

10 Stenol®1618 6,00 

Lorol®, techn. 2,00 

Eumulgin®B2 2,00 

p-Toluylendiainin 0,27 

p-Aminophenol 0,01 

15 Resorcin 0,02 

4-Chlorresorcin 0,03 

2-Mcthylainino-3-anuno-6-methoxypyridin 0,03 

Turpinal® SL 0,20 

Wasserglas 40/42 0,50 

20 Ammoniumsulfat 0,90 

Ascorbinsaure 0,50 

Natriumsulfit 0,50 

Ammoniaklosung, 25%ig 7,25 

Wasser ad 100 



25 
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40 



Entwickleremulsion 



Lorol® C16 13 


3,50 


Eumulgin® B2 


1,00 


Disponil®FES77IS 14 


2,50 


Ammoniak-Losung, 25%ig 


0,65 


Dipicolinsaure 


0,10 


Natriumpyrophosphat 


0,03 


Turpinal® SL 


1,50 


Wasserstoffperoxidlosung, 50%ig 


12,0 


Acrysol® 33 


10,0 



13 Cetylalkohol (INCI-Bezeichnung: Cetyl Alcohol) 

14 ethoxyliertes Fettalkoholsulfat (INCI-Bezeichnung: Sodium Coceth-30 Sulfate) (Cognis) 



Die in Tabelle II angegeben Absolutwerte sind jeweils die Differenzen der MeBwerte vor und nach der Farbung. Je 
kleiner die Differenzen sind, umso weniger haben sich die Eigenschaften der Fasern verandert und umso weniger stark 
45 geschadigt sind die Fasern. Die prozentualen Werte sind das Ergebnis eines statistischen, zweiseitigen t- Tests zwischen 
den Werten der Rezepturen mit Wasserglas und der Vergleichsrezeptur. Werte oberhalb von 95% zeigen einen signifikan- 
ten Untcrschied der MeBwerte an. Werte zwischen 90 und 95% sind als deutliche Tendenz zu werten. Die statistische 
Auswertung wurde anhand der MeBergebnisse von 40 Fasern ausgefiihrt. 

50 



55 



60 
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Tabelle E 





Einmalige Behandlung 


Dreifache Behandlung 




Spannungs- 
wert hei 

1% 
Dehnung 
[IV 6 * 
N/um 2 ] 


Elastizitats- 
mnHnl 

U1UUU1 

[10 8 * 
N/mm] 


Arbeit bei 
1% 

1 /o 

Dehnung 
i [lO^J] 


Spannungs- 
wen uci 

i% 

Dehnung 
[10 -6 * 
N/um 2 ] 


Elastizitats- 
mouiii 

[10 8 * 
N/mm] 


Arbeit bei 

10/ 

Dehnung 
[lO^J] 


Vergleichs- 
rezeptur D 


1,76 


1,96 


1,14 


3,26 


3,14 


1,97 


Rezeptur E 
mit 0,13 
Gew.-% 
Wasserglas 


0,00 
(97,75%) 


-0,18 
(99,17%) 


-0,32 
(99,22%) 


1,2 
(98,52%) 


1,10 
(97,79%) 


0,37 
(99,59%) 



25 

Die statistische Auswertung zeigt deutlich, da8 schon ein Zusatz von 0,13 Gew.-% Wasserglas bei bis zu dreimaliger 
Farbung zu einer geringeren Haarschadigung fuhrt. 

Patentanspruche 

30 

1. Verwendung von gegebenenfalls hydratisierten Si02-Verbindungen zur Verringerung der Schadigung keratini- 
scher Fasern, insbesondcre menschlichcr Haare, durch oxidative Prozesse. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die gegebenenfalls hydratisierte SiCfe-Verbindung 
ein Silicagel ist. 

3. Verwendung nach cinem der Anspriichc 1, dadurch gekennzeichnet, daB die gegebenenfalls hydratisierte SiO^- 35 
Verbindung eine waBrigen Losung eines Silikates der Formel (Si02)n(Na 2 0) m (K20) p ist, wobei n steht fur eine po- 
sitive rationale Zahl und m und p stehen unabhangig voneinander fur eine positive rationale Zahl oder fiir 0, mit den 
MaBgaben, daB mindestens einer der Parameter m oder p von 0 verschicden ist und das Verhaltnis zwischen n und 

der Summe aus m und p zwischen 1 : 4 und 4 : 1 liegt. 

4. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der oxidative ProzeB eine Blon- 40 
dierung ist. 

5. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der oxidative ProzeB eine oxida- 
tive Haarfarbung ist. 

6. Mittel zur Behandlung keratinischer Fasern, enthaltend ein Oxidationsmittel, mindestens eine gegebenenfalls 
hydratisierte SiC>2- Verbindung und mindestens einen strukturverbessernden Wirkstoff. 45 

7. Mittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens 0,3 Gew.-% der gegebenenfalls hydratisier- 
ten SiCV Verbindung enthalt. 

8. Mittel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der strukturverbessernde Wirkstoff ausgewahlt ist 
aus Panthenol, physiologisch vertraglichen Panthenol-Derivaten, Mono-, Di- und Oligosaccharide^ Serin, Niacina- 
mid, Polyvinylpyrrolidon, Gluconsaure, Biotin und den lipidloslichen Esteralkoholen oder Esterpolyolen. 50 

9. Mittel nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es den strukturverbessernden Wirkstoff 
in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-% enthalten sind. 

10. Mittel nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es weiterhin eine Magnesium verbin- 
dung enthalt. 

1 1 . Mittel nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein Farbstoffvorprodukt 55 
vom Typ der Entwickier enthalt. 

12. Mittel zur Farbveranderung keratinischer Fasern, das unmittelbar vor der Anwendung durch Mischen einer er- 
sten Komponente, enthaltend mindestens eine Entwicklerkomponente, mit einer zweiten Komponente, enthaltend 
mindestens ein Oxidationsmittel, erhalten wird, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens 0,1 Gew.-%, bczogen 

auf die Anwendungszubereitung, einer gegebenenfalls hydratisierten SKV Verbindung enthalt. 60 

13. Mittel nach einem der Anspruche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die gegebenenfalls hydratisierte &O2- 
Verbindung ein Silicagel ist. 

14. Mittel nach einem der Anspriichc 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die gegebenenfalls hydratisierte SiOs- 
Verbindung eine waBrige Losung eines Silikats der Formel (Si02) n (Na20) m (K 2 0)p ist, wobei n steht fur eine posi- 
tive rationale Zahl und m und p stehen unabhangig voneinander fiir eine positive rationale Zahl oder fiir 0, mit den 65 
MaBgaben, daB mindestens einer der Parameter m oder p von 0 verschieden ist und das Verhaltnis zwischen n und 

der Summe aus m und p zwischen 1 : 4 und 4 : 1 liegt. 

15. Mittel nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB es als FarbstofFvorprodukt ferner 
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mindestens eine Kupplerkomponente enthalt. 

16. Verfahren zur Blondierung kcratinischer Faserm, dadurch gckennzeichnet, daB die Fasern mit eincm Mittel 
nach einem der Anspniche 6 bis 15 behandelt werden. 

17. Verfahren zur oxidativen Farbung keratinischer Fasern, dadurch gekennzeichnet, daB die Fasem mit einem Mit- 
5 tel nach einem der Anspriiche 10 bis 15 behandelt werden. 
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